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CARTABOND TSI LIQUIDO

Agente para Melhoria da Resisténcia
Superficial de Papeéis de Impressao e
Cartoes

Campos de Aplicagcao

» Papel para impresséo off-set

» Papel antiadesivo («release paper»)

« Papel autocopiativo

e Papel multi-uso para escritorio

* Papel de embrulho

» Cartdo revestido por processos como size-press e revestimento superficial («coating»)

Vantagens

Cartabond TSI Liquido destaca-se pelas seguintes propriedades:

« Agente de reticulacdo, composto de ligantes naturais e sintéticos, (amido, PVA, caseina e emulsdes de polimeros),
isento de formaldeido (ndo provocando problemas ecolégicos)

* Reforca a ligagdo entre as fibras e particulas de pigmento

« Inibe 0 desprendimento de p6 e residuos fibrosos e particulas de pigmentos, tornando a superficie mais resistente,
mesmo em presenca de agua

« Melhora as propriedades de resisténcia a umido na superficie de papéis e cartdes

« Efeito de reforcamento temporéario na imersao total em agua: facilita a reciclagem e a moagem das aparas
« Melhora as propriedades e condigBes para impressdo de papéis e cartdes

* Aprovacdo FDA e BGA

* Melhora as condi¢cdes mecanicas (seco e Umido) durante a impresséo de papéis off-set e a calandragem

* Reacdo rapida: o efeito de melhoria da resisténcia superficial jA é alcancada no final da secdo de secagem
(melhoria da uniformidade de qualidade de papel)
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Caracteristicas Fisico-Quimicas

Aspecto

Carater quimico

Carater idnico

Teor de matéria seca

Liquido transparente
Resina polihidroxilada, reativa

Densidade ... Aprox. 1,25 g/mL a 25°C

PH o Aprox. 4,0 - produto tal qual

Viscosidade .......ccoccveeeiiiiiiieeiiiiiiiee s Aprox. 70 cP a 20°C (Brookfield)

Solubilidade .....ccccccevviiiieiiiiiee e, Soltvel em &agua fria a qualquer proporcao
Comportamento

Compatibilidade com produtos:

© ANIONICAS .oevvvvvvieeeeeeeeeeeean, Boa
e CatidnICas.....cccceeeeeeeeeeeeeeee, Boa
® NA0 IONICAS .evvvveeeeeeeeeeeeeeiiiian, Boa

Estabilidade a temperatura elevada

» Temperaturas acima de 70°C devem ser evitadas
Boa estabilidade
-5°C

» Congelamento/descongelamento
» Ponto de congelamento

Resisténcia aos alcalis/acidos
» Boa, na faixa de pH 5,0 a 9,5. Evitar produtos amoniacais nas formulas de coating

O Departamento Técnico da Unidade de Negocios de Papel e Celulose da Clariant esta a sua disposigdo para
esclarecer detalhes sobre o comportamento, uso deste produto ou métodos de teste.

Dosagens Recomendadas

« Recomenda-se aplicar dosagens na faixa de 2 a 8 % de Cartabond TSI Liquido (ts/ts)®

M 9 teor seco (ts) relativos ao ts dos componentes da férmula, com exce¢do das cargas minerais.
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Exemplos de aplicacao

Papel off-set - coating

o Substrato: ..o Papel usado, descolorido («de-inked base paper»)
¢ ApliCAGAOD: ..o Film press - peso do revestimento: 10 g/m?
eFérmulap/coating: ....ccccoeeevevieeenneenn. Carbonato de célcio (CaCO 3) 60 partes
caulim 40 partes
Latex SBR 12 partes
amido 9 partes
Cartabond TSI Liquido 6 % (ts/ts latex SBR + amido)

Beneficios: Redugdo do «empoeiramento» e do desprendimento de fibrilas. Melhoria apreciavel das condi¢8es de
impresséo.

Papel antiadesivo, siliconizado («release paper») para etiquetas autocolantes

e SUDStrato: ...cceeveei Papel antiadesivo, 65 g/m2

e APliCAGAD: .o Size press - quantidade aplicada: 2 g/mz?, frente

s FOormula p/size press: ....cccccveevevinnennn amido/alcool polivinilico (PVA) 90/10 Cartabond TSI Liquido 3 % (ts/ts amido
+ PVA)

Beneficios: Aumento consideravel da resisténcia a imido, fato este que proporciona beneficios apreciaveis, no
processamento de papel antiadesivo.

Papel de embrulho p/ géneros alimenticios

* APliCAGAD: ..o Film press - peso do revestimento: 10 g/m?

s Formula p/size press: ....cocccvcevevneennn contendo 2 % de carboximetilcelulose (CMC) + derivado & base de fluor p/
efeito antigordura - quantidade aplicada 4,5 g/m2 Cartabond TSI Liquido
8% (ts/ts CMC)

Beneficios: Obtencdo de um nivel de resisténcia superficial idéntico ao obtido com resina UF, porém substrato
isento de formaldeido. Reducao de custo substancial (custos do tratamento superficial).

Como usar o Cartabond TSI Liquido
e Cartabond TSI Liquido deve ser adicionado as férmulas de coating como ultimo componente.

» Temperaturas acima de 70°C devem ser evitadas.

« O valor pH nédo deve ser ajustado, apds a adigdo do Cartabond TSI Liquido.
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Férmulas para size press e coating:

« Adicdo continua: Cartabond TSI Liquido pode ser adicionado automaticamente, mediante uma bomba de
dosagem.

« Adicdo por batelada: Cartabond TSI Liquido pode ser adicionado por concha, balde ou bomba dosadora.
Apoés poucos minutos de homogeneizacdo, a formulagdo pronta pode ser transferida ao tanque final ou
reservatorio.

« A reacdo de reticulacdo é iniciada, apenas, apés a remoc¢ao da agua, ou seja, na secao de secagem da
maquina, independentemente da temperatura.

e Cartabond TSI Liquido pode ser usado numa larga faixa de pH de 5 até 9,5.

Considerando a larga diferenca das caracteristicas de cada processo, testes de laboratdrio, ou mesmo avaliacdes
de planta devem ser realizados, em casos individuais, para determinar as dosagens ideais

Informacgdes Adicionais

Como usar Cartabond TSI Liquido

e Cartabond TSI Liquido pode ser adicionado pelo sistema continuo ou por bateladas, ao banho da size-press
ou as formulas de coating (temperaturas acima de 70°C deveriam ser evitadas). Nas formulas de coating,
misturas que contenham amoniaco, ou produtos amoniacais, deveriam ser evitadas.

» Cartabond TSI Liquido dispensa o uso de um catalisador.

» Cartabond TSI Liquido é amplamente usado como agente insolubilizante de ligantes em:
- formulagdes para coating
- banhos, contendo pigmentos ou ndo, para size-press e film press para a melhoria das qualidades da
superficie de papéis e cartfes.

De que maneira o Cartabond TSI Liquido melhora as qualidades da superficie do papel?

» Cartabond TSI Liquido cria novas ligag¢des, na superficie do papel, entre as fibras celuldsicas, o ligante e as
particulas de pigmento.

* A estrutura da superficie torna-se mais resistente. Problemas como formacdo de «poeira», desprendimento
de particulas de pigmentos e fibrilas podem ser drasticamente reduzidos.

» Cartabond TSI Liquido diminui a sensibilidade a dgua de ligantes hidréfilos, como amidos, proteinas, CMC,
PVA, etc.:
- o inchamento das moléculas do ligante é consideravelmente reduzido,

- as ligacdes entre as fibras celulésicas e as particulas de pigmento tornam-se mais resistentes.
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Quais sdo as qualidades de papel e cartdo atualmente processados com Cartabond TSI
Liquido?

* Papéis de impresséo off-set (ULWC, LWC, MWC, etc.)
» Papéis antiadesivos siliconizados para etiquetas autocolantes («silicon release papers»)
» Papéis autocopiativos (coating frente e verso)
» Papéis de escritério para usos multiplos
» Papéis de embrulho e para embalagem (inclusive para géneros alimenticios) e cartdes para embalagem
» CartBes com revestimento
» Cartabond TSI Liquido reage com todos os tipos de ligantes hidroxilados, ou seja:
- amidos nativos, oxidados e catidnicos,
- proteinas,
- PVA, CMC,
- ligantes sintéticos, hidroxilados [SBR (resina estilbeno-butadieno), acrilicos, etc.].
* Reage rapidamente:
- sem necessidade de catalisadores,
- obtendo-se o efeito da melhoria de resisténcia, ja no final da se¢do de seca gem (melhor uniformidade da
gualidade de papel).
* Produto muito econémico que reduz, drasticamente, os custos dos processos, que visam a melhoria das
qualidades de superficie, em comparag¢do com tratamentos a base de resinas UF ou MF.
* Esté de acordo com as exigéncias FDA (capitulo 21 CFR 176.180) e BGA XXXVI.

Comparagdo com resinas a base de formaldeido

e Cartabond TSI Liquido é isento de formaldeido.

* Resinas UF e MF, isentas de formaldeido, apresentam uma reacéo lenta com os grupos hidroxilicos dos
ligantes e da celulose, ou seja:

- areacao de reticulagdo ainda esta longe de ser alcancada, no final da secao de secagem,

- a reticulacdo completa-se muito lentamente, no depdsito, a temperatura ambiente, durando varias
semanas, até que a reacao seja total e, tudo isto, sob condig8es nado controlaveis. Portanto € dificil conhecer,
exatamente, o nivel de qualidade alcangado (resisténcia mecéanica superficial), sob o qual o papel esta
sendo enviado para o impressor.

» Geralmente, a utilizacdo de resinas UF e MF requer a adigcdo de um catalisador (por exemplo cloreto de
amonio) ao banho de aplicacdo. Cartabond TSI Liquido ndo necessita nenhum catalisador.

» A reacao de resinas UF e MF com os grupos hidroxilicos da celulose e dos ligantes gera formaldeido, o qual
pode ser liberado na secdo de secagem ou durante a armazenagem do papel.

e Cartabond TSI Liquido, geralmente ,é mais eficiente do que resinas UF ou MF. Os resultados dos testes, a
seguir, expressos em unidades «Taber NTU», ou seja, resisténcia a abrasdo umido, demonstram a
superioridade do efeito alcangado com Cartabond TSI Liquido (quanto menor o valor NTU, tanto melhor é a
resisténcia mecéanica).

Exemplo 1
Condic¢des aplicatorias:

Qualidade de papel: Papel offset, isento de pasta mecanica, peso da aplicagdo: 6 + 6 g/m2

Equipamento: Size-press

Formulacado: Pigmento, amido, latex

Objetivo do tratamento com Cartabond TSI Lig.: Aumento da resisténcia mecanica a umido, redugédo do
desprendimento de particulas de «poeira», como pigmentos e fibrilas.
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Exemplo 2
Condigdes aplicatorias:

Qualidade de papel: Papel antiadesivo, 65 g/m?2
Equipamento: Size-press
Formulagcdo: Amido e PVOH

Objetivodotratamento com Cartabond TSI Lig.: Aumento da resisténcia mecanica a imido
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Exemplo 3
Condic¢des aplicatorias:

Qualidade de papel: Papel autocopiativo
Equipamento: Size-press e faca

Objetivo do tratamento com Cartabond TSI Lig.: Aumento da resisténcia mecanica e a seco, melhora da
reducdo de desprendimento de «pO».
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TaberNTU

Ficou confirmado, através de inUmeros exemplos de aplicacdo, que se pode trabalhar com a seguinte relagao,
a fim de obter o mesmo nivel de resisténcia mecanica:

1 parte de Cartabond TSI Liquido substitui 3 a 4 partes de resina UF ou

1 parte de Cartabond TSI Liquido substitui 1,5 a 2 partes de resina MF.

Comparagdo com AZC (carbonato de aménio-zircénio)

« Sais de zircdnio reagem, predominantemente, com os grupos -COOH. AZC reage bem com ligantes sintéticos

carboxilados (SBR), porém apresenta apenas uma fraca reagdo com os grupos -OH da celulose e do
amido.

« Por outro lado, o Cartabond TSI Liquido é mais reativo com estes grupos -OH e menos com os grupos -COOH.

Uma desvantagem muito grande é o irritante desprendimento de amoniaco, durante a manipulacdo e
secagem do AZC.

Comparagéo com resinas glioxalicas

« Cartabond TSI Liquido apresenta a melhor reatividade, dentro do grupo de reticulantes isentos de formaldeido.
Muitas resinas, baseadas em glioxal, ndo passam de formas inibidas de glioxal.

Comparacao com glioxal

* Nas formulagBes de coating, o Cartabond TSI Liquido pode ser usado dentro de uma larga faixa de pH e
temperatura, ou seja:
- pH até 9,5
- temperatura até 70°C

» Cartabond TSI ndo é afetado pela reagdo «Cannizzaro» , ou seja, ndo perde eficiéncia, e ndo provoca
amarelecimento sob estas condi¢des aplicatérias.

» Geralmente, 0,9 partes de Cartabond TSI Liquido pode ser usada para substituir 1 parte de glioxal. A vantagem
para Cartabond TSI Ligquido ainda é mais importante, quando o pH e a temperatura séo relativamente
elevados (por exemplo: pH > 8,5, temperatura > 50°C).
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» Trabalhando-se com Cartabond TSI Liquido, em substituigcdo ao glioxal, obtém-se uma maior flexibilidade na
composicdo das formulas para coating, ou seja:
- possibilidade de trabalhar com quantidades maiores de CaCO, PCC (carbonato de calcio precipitado).
- possibilidade de trabalhar com ligantes sintéticos (SBR, acrilicos), os quais requerem um pH alcalino (pH
> 8), a fim de otimizar a estabilidade da formula.

e Cartabond TSI Liquido proporciona uma melhor estabilidade as formulas de coating, reduzindo o risco de
agregacdes e depositos.

Algumas consideracdes referentes a reacdo Cannizzaro do glioxal

» Sob condig@es alcalinas, a reacdo Cannizzaro transforma o glioxal, rapidamente, em glicolato:

CHO-CHO+OH™ - HOCH 2" CO0O~
» A cinética da reagdo é exponencialmente crescente com o aumento do pH e da temperatura.

« No caso de usar o glioxal como agente insolubilizante, nas férmulas de coating, este fato pode apresentar

os seguintes efeitos adversos:

- reducéo de eficiéncia, devido ao consumo de matéria ativa ao pH > 8 (glicolato néo é ativo como agente
reticulante),

- amarelecimento (formagéo de produtos amarelados) ao pH > 8,

- desestabilizacao das formulas de coating, devido a reducao do valor pH (provocada pela consumagédo de
grupos -OH),

- reducdo da estabilidade dos ligantes sintéticos e dos pigmentos,

- precipitacd@o de glicolato de calcio, devido a presenca de ions de Ca, +, provenientes do CaCoO, .

» Formagédo de agregados nas formulas de coating e depdésitos sobre os rolos.

Como reage o Cartabond TSI Liquido?

» Com grupos hidroxilicos (amido, CMC, PVOH, celulose):
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Exemplo 1
Equipamento Férmula Caracteristicas| Reticulantes Qualidadel/tipo
usados de papel
anteriormente
CaCo,, amido de pH: 8a9 Resina MF / Papéis off-set
batata, PVOH Resina UF ULWC e LWC
: 22 a70g/mz2
) Cartabond TSI Liq. matériaseca: ( g/m?)
Size-Press (2 %/ amido) 39 %
&
Coater CaCO,, amido de pH: 9 Resina MF / Papéis
batata, CMC, latex Resina UF autocopiativos
. 40 a 100 g/m2
Cartabond TSI Lig. matériaseca: ; licacio f?ente
(2,5 %/ amido) 41% plicag
Exemplo 2
Equipamento Formula Caracteristicas| Reticulante Qualidadel/tipo
(partes secas) usados de papel
anteriormente
CaCoy; 100 | Temperatura: Papéis de
Size-Press amido: 65| 62a65°C _ seguranca
Latex SB (Dow): 22 . Resina UF
matéria seca: envelopes,

Cartabond TSI Lig.
(2 %/amido)

27 %

tiquetes, etc.
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. Reticulante ; ;
Equipamento Formula Caracteristicas|  usados Qualidade/tipo
(partes secas) - de papel
anteriormente
- CaCO.; 60
Coater modifica- Caoli 3 0
do agdlm. ) Papéis off-set LWC,
amido: . i
. pH: 9 glioxal MWC
(HSIMdTW'” Latex SBR: 12 40280 gim?
ade) Cartabond TSI Liq.
(6 a 10 %/amido)
Exemplo 4
Equipamento Formula Caracteristi-| Reticulante Qualidadeltipo
cas usados de papel
anteriormente
) Papéis de embrulho
Resina UF p/géneros alimenticios
Sym Sizer
+ Resina UF Papéis de embrulho
Calandragem ! p/géneros alimenticios
pH: 85 _ Papéis de embrulho
8 g/m? ResinaUF | /qeneros alimenticios
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Equipamento

Formula

Caracteristicas

Reticulante
usados
anteriormente

Qualidadel/tipo
de papel

» latex de acrilato: 85 %

Size-Press | ¢ CartabonDP ResinaMF | Papéis paramoveis
(15 % tal qual sobre
latex tal qual)
e Caolim, latex SB,
CMC matéria seca: Resina
Blade Coater 65 % baseadaem Sis off-
o Cartabond TSI Liq. loxal Papéis off-set MWC
(0,4 parte seca para pH: 8 glioxa
100 partes pigmento)
Exemplos 7e 8
Reticulante : ;
: . . ualidade/tipo
Equipamento Férmula Caracteristicas|  usados Q d P
. e papel
anteriormente
* amido matéria seca:
_ * branqueador 6ptico 10 % Papel multiuso
Size-Press | o cartabond TSILig. pH: 7 230 g/m?
(1 %/amido) (PCCno papel
debase)
» CaCo,
« amido matéria seca:
Size-Press 130/; Resina MF Folha off- se
pH:
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Reticulante ) )
Equipamento Formula Caracteristicas|  usados Qualidade/tipo
anteriormente de papel
CaQOz Pap§|§
Bill Blade amido ] o7 5 Glioxal autocopiativos
Size Press Cartabond TSI Lig. pH- 1, (40 a 100 g/m?
(5 %/amido) Apl.:frente e verso
Size-Press amido . Lado:':l vgsso de
Cartabond TSI Liq. oH: 7.5 cartéolinear,
(2 %/amido) ’ revestido

Como Avaliar o Efeito

Aparelhos para teste

de Cartabond TSI Liq. em Escala de Laboratério

» Os principais equipamentos ou aparelhos de laboratério, usados para a avaliagcao da forca superficial

(«surface strength») e resisténcia mecanica superficial («surface strength resistance») sdo os seguintes:

- IGT - Resisténcia superficial a tmido / seco

- Priifbau - Resisténcia superficial a imido / seco

- Adams wet rub

- Taber Test - Resisténcia superficial a amido / seco

» Os melhores resultados, quanto a sensibilidade para a avaliacdo da resisténcia mecanica superficial, sédo

obtidos com o teste modificado, mediante o aparelho Taber Abrader.

Descrigdo do teste modificado com o aparelho Taber Abrader

|

Ajuste da forca
de pressao

Polias de borracha]

Amostra de papel }

ESPECIALIDADES QUIMICAS PARA A INDUSTRIA DE PAPEL E CELULOSE | SPECIALITY CHEMICALS FOR THE PULP AND PAPER INDUSTRY | ESPECIALIDADES QUIMICOS PARA LA INDUSTRIA DEL PAPEL E CELULOSE



= (Clariant

Business Unit Paper

Informacdes Técnicas

Lista de para@metros para a avaliacéo

* A lista dos parametros abaixo possibilita a modificagdo e/ou a melhoria dos resultados, através da correlagéo
de dados, obtidos na pratica.

1 Numero de rotagcdes

2 Forca de pressao

3 Adicao de agua a amostra de papel ou cartédo

4 Avaliacdo da resisténcia fisica superficial
Armazenamento

Estabilidade na armazenagem

« Boa durante 1 ano, no minimo, apés fornecimento, na embalagem original lacrada e a temperaturas normais
de armazenagem (5 a 35°C).

Embalagem

» Cartabond TSI Liquido pode ser fornecido a granel, em containers «ida sem volta» de 1200 kg ou tambores
de 140 kg.

Ficha de Seguranca

» Dados de seguranga................. Vide Folha de Dados de Seguranca
» Dados toxicoldgicos.................. Vide Folha de Dados de Seguranca
» Dados ecologicos............cccc...... Vide Folha de Dados de Seguranca

® Marca registrada e patenteada pela Clariant em diversos paises.

Alindicacdo ® aparece no texto, apenas, quando o produto € mencionado pela primeira vez. Todos os dados e recomendagdes técnicas constantes em boletins da Clariant s&o indicacdes
de aplicacé@o exemplificadas dos nossos produtos. Esses dados correspondem ao atual estado de nossos conhecimentos. Todos os produtos de nossa empresa séo objeto de exames
cuidadosos. Porém, COMO O SEU EMPREGO ESTA FORA DE NOSSO CONTROLE, NAO PODEREMOS ACEITAR RESPONSABILIDADES PELOS DANOS DIRETOS OU
INDIRETOS, QUE POSSAM RESULTAR DE UM ARMAZENAMENTO IRREGULAR OU UMA APLICAQAO INDEVIDA.

Para melhor orientagéo, consulte o Departamento Técnico da respectiva Diviséo da Clariant ou entre em contato com a Filial mais préxima.

Clariant S.A. www.clariant.com
Av. das Nag¢Bes Unidas, 18001 Tel.: (011) 5683-7514
Santo Amaro Fax: (011) 5683-7464
SAO PAULO - SP
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